Korzysci z prozni przy produkcji butelek.
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Zeby dopelnié proces nadmuchiwania, uzycie prézni w formie powiodto sie w
produkcji szklanych pojemnikéw, gdzie jednakowa grubo$é Scianek jest
bardzo wazna lub gdy chodzi o skomplikowane ksztalty i projekty. Specjalisci
Pneumofore przez ostatnie 50 lat dostarczali przemystowi szklanemu pomp
prézniowych chtodzonych wodaq. Obecnie z powodu koniecznosci redukcji
kosztéw, firma rozwineta nowq serie pomp prozniowych ze schtodzonym
powietrzem.

Ile razy otwieraliSmy butelkg szampana i byliSmy zaskoczeni silta z jaka wyskakuje korek?
Wiemy, ze oczywiscie powodem tej eksplozji jest ciSnienie w butelce. Jest ono skutkiem
metody fermentacji Champanoise, ktéra obejmuje okresowy ruch wina w celu oczyszczenia
wina i dodania mu babelkéw, ktére koneserzy wina lubig tak bardzo. Czego wigkszo$¢ z nas
nie wie to to, ze ci$nienie w butelce moze by¢ znacznie wyzsze niz atmosferyczne. W
przypadku procesu produkcji tego rodzaju butelek waznym jest jednakowa grubos¢ $cianki na
catej powierzchni w celu wzmocnienia tych cze¢$ci butelki, ktore sa uwazane za wrazliwe. Jest
to robione w celu eliminacji napie¢ w materiale, ktére mogltyby prowadzi¢ do eksplozji.
Dlatego tez, zeby zapewni¢ odpowiedni przeptyw suréwki i przyspieszy¢ proces formowania,
wykorzystuje si¢ prézni¢ stworzona w formie, oprocz tradycyjnej metody wdmuchiwania
porcji masy szklanej do formy z uzyciem skompresowanego i pozbawionego oleju powietrza
przy cisnieniu 3 atmosfer. Z powodu mniej istotnych kwestii bezpieczenstwa jest mniejsza
troska o uzycie prézni w masowej produkcji butelek do zwyktego czerwonego i bialego wina.
Oprocz poprawy jakosci produktu, czas wdmuchiwania jest réwniez skrécony, czego efektem
jest ograniczenie kosztow produkcji. Technika ta jest réwniez uzywa w produkcji stoikéw dla
przemystu spozywczego i innych szeroko otwartych pojemnikéw. Ostatnia, chociaz nie
najmniej istotng kwestig jest fakt, ze uzycie prézni daje lepszy ksztalt butelki, pozwalajac na
stworzenie skomplikowanych ksztattéw i projektéw z wyoblonymi elementami.

Technika produkcji

Generalnie szklane pojemniki sg produkowane przy uzyciu linii produkcyjnych z ustalong
liczba stanowiskowych pomp prézniowych. Poziom pr6zni uzywanej w formach rézni si¢ w
zalezno$ci od rodzaju produktu : pompy prézniowe z wysokim poziomem wydajnosci i
niezawodnosci sg uzywane w celu osiagni¢cia maksymalnej stabilnosci prézni przy
minimalnych kosztach zuzycia energii np. dla dziatania linii z 16 pompami stanowiskowymi
jest zwykle uzywana pompa z wydajnoscia ssania 700m3/h.

W ostatnio produkowanych maszynach do produkcji szkta, préznia jest uzywana w dwojakim
celu : przyspieszenie procesu wypelniania formy (tym samym podnoszenia wydajnosci) i
kontrolowania roztozenia materiatu w formie. Starsze maszyny sa réwniez czg¢sto adoptowane
w celu jak najlepszego wykorzystania prézni w cyklu produkcyjnym. Tak jest poniewaz koszt
prozni jest utamkiem kosztéw produkcji powietrza pozbawionego oleju. Ponadto pompy
prézniowe sa znacznie bardziej niezawodne niz zwykte bezolejowe kompresory. Jako ze
piece pracuja w cyklu ciagtym, réwniez pompy prézniowe pracuja non stop co w skali roku
daje nam 8760 godzin i wlasnie dlatego bardzo waznym jest mie¢ wysoce niezawodne pompy
prézniowe, ktore wymagaja mniejszej obstugi i mniejszego zuzycia energii.



Typy pomp prozniowych

Tradycyjnym typem pomp prézniowych uzywanym w przemysle szklanym zawsze byt typ
rotacyjno-topatkowy. Jednakze na przestrzeni lat inne typy pomp byly réwniez instalowane :

» Pompy topatkowe chtodzone powietrzem

» Pompy topatkowe i srubowe chtodzone woda

» Pompy z pierScieniem wodnym
Jest catkiem jasne, ze przemyst szklany musiat zredukowa¢ zuzycie wody i koszty obstugi,
jednym stowem koszty operacyjne. Wybor typu pompy w duzym stopniu zalezy od zakresu
stopnia wymaganej prézni, od kosztéw uzytkowania i ilodci zanieczyszczen zasysanych z
powietrzem. Wykresy 2 i 3 ilustruja poréwnanie pomigdzy 3 typami pomp prézniowych
uzywanych obecnie przy produkcji szkta. Wydajno$¢ ssania w wymienionych typach pomp
jest przedstawiona w nastgpujace sposob :

¢ Linia ciagla — topatkowe pompy Pneumofore — préznia koncowa 2 mbar

e Linia przerywana (-----) — pompy $rubowe — préznia koncowa 10 mbar

e Linia przerywana (------) — pompy z pierscieniem wodnym — préznia koncowa 80 mbar
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Tempo wchtonigcia w tym typie pomp, ktdry juz jest o0 50% wyzszy niz w pompach
topatkowych, zwigksza si¢ w proporcji do uzytej prozni. Wydajno$¢ réwniez zmienia sig z
temperaturag wody.

Ejektory napedzane przez spr¢zone powietrze sa rOwniez uzywane w celu generowania
prézni. Pomimo ich tatwego instalowania i niskiej ceny sa one bardzo drogi w eksploatacji w
zwiazku z duzym zuzyciem sprgzonego powietrza. Zuzywana moc jest zwykle o rzad
wielkosci ( 10 razy) wigksza niz w pompach prézniowych.



Instalacje przemystowe

Wiasciwy rozktad prézni jest kluczowy dla osiagnigcia lepszej wydajno$ci procesu i
oszczednosci energii. Podczas gdy spadek ci$nienia o 0,1 bar powoduje 10% stratg w prozni,
ten spadek obciazenia stanowi 1,4% spadek cisnienia w maszynie 7 bar. Dlatego szczeg6lnie
wazne jest stale mierzenie rozktadu prézni. Préznia reaguje réznie na spre¢zone powietrze,
dlatego kolektory musza by¢ mierzone doktadnie. Do§wiadczenie pokazuje ze rury o zbyt
matym przekroju wymagaja wigkszej liczby pomp prézniowych. To samo tyczy si¢
zbiornikéw prézniowych, ktére musza by¢ specjalnie dobrane dla przemystu szklanego z
powodu uzycia grafitowego oleju w pewnych operacjach w tej dziedzinie. Maszyny musza
by¢ konfigurowane zgodnie z tymi specyficznymi wymaganiami i jest to dlatego kluczowe,
zeby producent pomp doradzit uzytkownikowi w sprawie instalacji, aby osiagnac
maksymalna niezawodnosc.

Filtrowanie

Powietrze zassane z form do pojemnikéw szklanych zazwyczaj nie zawiera statych
zanieczyszczen, ale w niektorych operacjach olej grafitowy jest szeroko stosowany w
smarowaniu form. Mozna jednak zapobiec przedostaniu si¢ oleju do pompy. W tej kwestii
pompy Pneumofore ugruntowaty swoja wysoka pozycje na rynku pod wzgledem jakosci.
Pneumofore dziata na rynku maszyn topatkowych do prézni i spr¢zarek od 1923 roku,
zainstalowalo setki maszyn w najwigkszych fabrykach szkla we Wtoszech i za granica przez
ponad 50 lat.

Rozwaj produktow

Swiadomi koniecznosci zautomatyzowania maszyn w celu redukcji kosztéw : eksploatacii,
wyeliminowania zuzycia wody dla chtodzenia, zuzycia oleju, Pneumofore rozwingto nowa
seri¢ UV pomp prézniowych chtodzonych powietrzem. Wigkszo§¢ pomp o wydajnosci
500-3200 m3/h dziata poza Wtochami.



